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(3) Silikatgebundene Materialmen wie Beschichtungs-, Form-, Klebe- und Spachtelmaterial, Bindemittel und 
Verfahren zu deren Herstellung 

(57) Die Erfindung betrifft silikatgebundene Materialien, 
insbesondere Beschichtungs-, Form-, Klebe- und Spach- 
telmaterial mit einem Silikatbindemittel und ggf. Fullstof- 
fen und/oder Pigmenten und/oder Additiven. 
Das Silikatbindemittel enthalt wasserlosliches Silikat, Kie- 
selsaure und eine oder mehrere wasserlosliche organi- 
sche Stickstoffverbindungen als Stabilisator. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beiriffi silikatgebundcne Maierialien wic 
Beschichlungs-, Form-, Klcbe- und Spachlelniaicrialicn un- 
ter Verwendung eines silikatischen Bindcmittcl. Die Erfin- 5 
dung bctrilTi weiicrhin das Bindemittel selbst und ein Ver- 
fahren zu dessen Hcrstellung. Dieses Bindeniinel wird er- 
halien aus Abmischungen von gelasien Kieseisolen und Al- 
kalisilikaien mil einem speziellen Siabilisaior. 

Silikatische Materialien wie Beschichtungen werden seit 10 
deni 19. Jahrhundert vor all em als Anstriche fur minerali- 
sche Untergrunde eingesetzt. Diesc sogcnannl.cn Silikatfar- 
ben zeichnen sich durch den Einsaiz von kahumsilikathalli- 
gen Wasserglasern mil einem Mol verbal mis von SiO? zu 
K 2 0 von 3,5 bis 4,5 zu 1 aus. Hohere Molverhaltnisse schei- 15 
tern durch die fur im Bindemittel notwendigen FestsiofTge- 
halie von niehr als 15 Gew.-% an der zu hohen Viskositai 
bzw. der Instability des waBrigcn Alkalisilikaics. Nur mit 
Lithiumsilikaien sind bei hohen Fesisloffgehallcn hohere 
Molverhahnisse erhalllich. Der Einsaiz von Lithiumsilika- 20 
ten ist jedoch nichi wirischaftlich. 

Es ist bekanni, daB durch ein hoheres Molverhallnis die 
Wasserloslichkeil des silikatischen Bindemitlels verringert 
wird. Dies gilt fur die frischapplizierien Beschichtungsmas- 
scn, die ausgehartelen Beschichlungsniassen so wie fur auf 25 
g lei c her Bindeniittelbasis hergest elite n Formrnassen. Die 
Folge ist, daB der Einsatz eines Bindemitlels mil erhohtent 
Molverhallnis zu einer besseren Fruhwasserfesiigkeil und 
zu einer geringcren Auslaugung der Beschichiung oder des 
Formkorpers fiihrt. Solche Eigenschaften zeigen sich in der 30 
Bewitierung durch hohere Elutionen. einsetzende Kreidung 
und Erosion der mineralischen Beschichiung und des mine- 
ralischen Formkorpers. Von solchen Sysiemen wird daher 
gegenuber derzeiligen Sysiemen uberlegene Witierungsbe- 
standigkeit und vor allcm geringere Kreidungsncigung er- 
wartet. 

Die bisherigen bekannten dispersionsfreien Beschich- 
lungsniassen auf der Basis von Alkalisilikalen sind eniwe- 
der 2-Komponeniensy steme, bestehend aus einer flussigen 
Alkalisilikaibindemillelkomponente und einer Pulverkom- 40 
ponenie, welche gegenuber den Alkalisilikaten reaktive und 
diese aushartende Bestandteile en I halt, oder 1-Komponen- 
tensysteme, enthaltend Alkalisilikate, insbesondere Kalittm- 
silikaie. Die Bindemittel zeigen vor allem in der Aushar- 
tungsphase einc relativ hohc Fruhwasserunbestandigkeil. 45 
Sobald die Beschichtungen bzw. Formrnassen ausgehartei 
sind, fiihrt der Alkaligehalt des Bindemitlels zu einer Aus- 
laugung des Bindematerials bei Anwesenheil von Wasser. 
Diesc Auslaugung schwachi das Bindungsgefuge und fiihrt 
dann in der Folge weiterer Bewitierungen zu den obenge- 50 
nannien Schaden. Als 1-Komponenten Silikatbeschichlun- 
gen werden oft auch Dispersionsilikatbeschichtungen be- 
zeichnet. Dabei handelt es sich in der Regel um Beschich- 
lungsysieme, die wasserdispergierbare org ani sche Binde- 
mittel wie z. B. Polyacrylale, Styrolacrylate und/oder 55 
Ivli school ymeri sale aus Acrylsaure, Styrol, Butadien etc. 
verwenden. 

Insbesondere letzlere Einkomponeniensysteme erfiillen 
in der Regel bei geeigneler Formulierung die Anforderun- 
gen hinsichtlich guter Lagerstabilitat, einfacher Verarbei- 60 
lung und guter Witterungsbestandigkeit nach Beendigung 
des Abbindevorganges. Vor allem die FriihwasserfesLigkeit 
ist gegenuber den oben erwahnten organodispersionsfreien 
Sysiemen verbessert. 

Fiir Anwcndungcn, insbesondere bei Applikation im Au- 65 
Benbereich mit wechselhaften "Wltterungsbedingungen ist 
eine nochmals verbesserte Fruhwasserfesugkeit und Aus- 
laugbestandigkeit erwiinscht. 
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Das gleiche gill sinnccmiiB auch fiir Formmassen, Klebc- 
und Spachielmassen. 

Bekanni lie h sieigt die Fr Li h wasser fcsiigkeit und Wasser- 
resislen/. von Alkalisilkalbesehichlungen und Fonnmassen 
mil steigendeni Molverhallnis SiO? zu X?0 der Alkalisilkat- 
komponcnle. Jedoch isl es beispielsweisc in herkomnilichen 
Fiussigsysiemcn von deekenden Farben, mil einem Bindc- 
mitielanteil von 20 bis 35 Gcw.-% und einem angestrebten 
Silikatanteil von 5 bis 12Gew.-%, bezogen auf die ge- 
brauchsfertige Beschichtungsmasse, nichl moglich, ein 
Molverhallnis Si0 2 zu X 2 0 (insbesondere Si0 2 zu K 2 0) 
deutlich iiber4,0 einzustellen, da bei weiterer Erhohung des 
Molverhalinisses eine slarke Viskosilatszunalime bis hin zur 
Gelbildung der Farben e Ibigt . 

In der Praxis kann man durch den Einsatz von festen und 
kolloidalen Silikalcn das Molverhallnis von SiQ? zu X 2 0 
(Alkalioxid) erhohen. Dies geschiehi durch Mischung dieser 
Vcrbindungcn mil cincm waBrigcn Alkalisilikai. Dcranigc 
Mischungen von Wasserglas und reaktiven Silikalen zeigen 
jedoch fiir den Einsatz als Beschichtungen einc kurze Topf- 
zeit. Sie eignen sich nichl fiir die Verwendung als lagerfa- 
hige Beschichtungsmaterialien wic z. B. Putze und Farben. 
Dies konnie anhand eigener Versuche bestatigt werden. So 
zeigen Farben die nach dem Stand der Technik hergesiellt 
werden bei 20°C eine Gelierung innerhalb von wenigen Ta- 
gen. Farben, die ausschlieSlich Sole als Bindemittel enthal- 
ten und'damil nalurgemaB ein sehr hohes Molverhaltnis 
Si0 2 zu Alkalioxid (groBer als 25) enlhallen, zeigen eine fiir 
die Anwendung in Beschichtungen und Formrnassen zu ge- 
ringe Bindekraft. Mit zunehmendem Anteil an Alkalioxid 
steigt die Bindekraft der genannlen Abmischungen. In der 
Praxis sind Feststoffverhaltnisse von kollodialem SiO? zu 
Alkalisilikat, von kleiner als 1,1 geeignet. 

Die oben genannten Eigenschaften zeigen nichl nur die 
bisher beschriebenen gefullien Systeme wie Beschichtungs- 
massen und sinngemaB auch die Fonnmassen, sondern auch 
die silikaiischen Bindemittelabniischungen selbst. 

Nicht stabilisiertc waBrige Abmischungen von Kieseiso- 
len und Alkalisilikaten zeigen einc ungeniigende Stabililai. 
Derartige Abmischungen gelieren innerhalb weniger Tage. 
Dies gilt vor allem fiir konzeninencre Bindemittelabnii- 
schungen die mehr als 10Gew.-% Feststoff enthalten. Der- 
artige konzenlrierie Abmischungen sind fiir den Einsatz als 
Bindemittel aber notwendig, um das notwendige Bindever- 
mogen zu erreichen. 

Bei den fiir die Hersiellung von Formkorpern, Klebe- und 
Spachtelmassen so wie Beschichtungen im Bindemittel not- 
wendigen Fesisioffgehalten von mehr als 15Gew.-% wer- 
den mit zunehmendem Feststoflgeh alien auch zunehmend 
geringere Stabilitaten test ge si el It. Die Folge davon ist, daB 
eine mit einem Kiesclsol und Alkalisilikai hergesiellie Farbe 
ohne organische Anieile innerhalb von wenigen Tagen stark 
andicki (Beispiel 4). 

Derartige nicht lagerstabile, verdickte Farben lassen sich 
nicht mehr mit den Lib lichen Beschichtungswerkzeugen 
(Polle, Pinsel, Spritzpi stole) verarbei ten. 

In R. K. Her "The Chemistry of Silica" John Wiley & 
Sons New York 1979 Seite 145 werden - angebiich stabile - 
Mischungen von kolloidaler Kieselsaure und Kaliumsilikat 
mit einer Konzentration an SiO? von 15 bis 30 Gew.-% und 
Molverhaltnissen von Si0 2 : K 2 0 von 1 1 : 1 bis 24 : 1 be- 
schrieben. GemaB eigenen Untersuchungen zeigen jedoch 
Mischungen aus Kaliumsilikat und Kieselsol mil einem 
SiOrCiehalt von 20 bis 35 Gew.-<& und berechneten Mol- 
verhaltnissen SiO? zu K?0 zwischen 4,5 und 11,0 bei Raum- 
temperatur innerhalb von 9 bis 45 Tagen Gelbildung, was 
fur eine Vermarktung als anwendungsfertige Produkte und 
fur eine Lagerhaltung als Bindemittel fiir 2-Komponenten 
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Produkic absolui unzureichend isi. Die gcnannicn Molvcr- 
haltnissc sind fur dicEignung als Bindcmiuel fur Bcschich- 
tungen und Fonnmassen noiwendig, da das Bindevcrmogen 
der stabilisicrien Abmischungen mil der Krhohung des theo- 
reiischen Molverhahnisses abnimmt. I>ies ist lypisch fur 5 
Farbcn. 

Die DE 28 37 891 beschreibi cine Alkaiisilikaibindemii- 
telkombi nation mil eineni Molvcrhalinis SiO? zu X?0 von 
eiwa4,S : 1 bis 6,0 zu 1 mil eineni Anieil von 1 bis 20Gew.~ 
% eines Silicons (wie z. B. Meihylsilanol oder Meihyhrimc- 10 
ihoxysilans), welches aus einer Kaliumsilikailosung. einem 
Siliziumhydrogel und Meihylirimeihoxysilan unier Hydro- 
lyse des lelzleren hergesielli wird. Dieses Maierial dient un- 
ier andereni als Korrosionsschuizbeschichiung fiir Eisenme- 
taile und Aluminiumlegierungen oder auch als Ansirichmil- 15 
lei fiir hydraulische Bindemiiiel oder gegebenen falls Holz. 

Die Hersteilung dieses Bindeiniiiels isi aufwendig und 
aufgrund des fcuchiigkciiscmpfindlichcn MclhylirinLCthox- 
ysilanes auch nichi ungefahrlich. Solchc Monoineren rea- 
giercn mil den Silikatcn des Wasserglascs in einer Polykon- 20 
dcnsaiion. Solchc Beschichiungsmitiel sindnichi lagersiabil 
und gelieren in kurzer Zeil. Die EP 0 842 910 A2 beschreibi 
Bindeniiuel aus Wasserglas (Alkalisilikailosung), insbeson- 
dere Nauon wasserglas, und Kieselsol, welche nuieinander 
vennischi als Bindeniiuel zur Hersiellung von Fonnkorpern 25 
aus haufwerksporenbildenden und/oder granulalfonnigen 
Maierialien unter Erhitzen auf uber 100°C verwendei wer- 
den. Solchc Mischungen sind zur Hersiellung lagersiabiler 
Einkomponenien Beschichtungsmassen, Formmassen und 
dergleichen nichl geeignel. AuBerdcm sind Tempcraturen 30 
von niehr als 100°C fiir die Aushariung des Bindeiniiiels 
noiwendig. Die WO 95/29139 beschreibi cine silikaiischc 
Masse und Besehichlung, die hergcsieUt wird aus einer Mi- 
schung von Wasserglas und Kieselsol. Diesc Mas sen und 
Beschichtungen enihahen keine Siabilisaioren und zeigen 35 
in) Versuch nach ihrer Hersiellung eine Verarbeilungszeit 
von circa einer Slunde und sind somii auch nichi lagersiabil. 

Ausgehend hiervon isi die Aufgabe der vorlicgenden Er- 
findung, silikatgebundene Maierialien, insbesondcre Bc- 
schichtungs-. Form-, Klebe- und Spachielmaieri alien auf 40 
der Basis eines verbesscnen silikaiischcn Bindeiniiiels an- 
zugeben, welche eine hohc Bindekrafi und lange Stabiliiai 
gegen Gelicrung aufweisen. Die Maierialien solhen weiier- 
hin eine erhohie Fruhwasserfcsiigkeiien und erhohie Aus- 
laugbestandigkeiten aufweisen. Aufgabe der Erfindung is! 45 
es weiierhin, cin silikaiisches Bindeniiuel anzugeben, das 
dadurch gekennzeichnei isi, dafi dieses bei geschlossener 
Lagerung in 20°C nichi innerhalb von 30 Tagen gelieru so- 
wic ein Verfahren zu dessen Hersiellung. 

Die Aufgabe wird in bezug auf die silikaiischcn Materia- 50 
lien durch die kennzeichnenden Merkniale des Patentan- 
spruches 1 gelosi, in bezug auf das Bindeniiuel durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 19 und in be- 
zug auf das Verfahren durch die Merkniale des Anspruches 
28 gelost. Die Unieranspruche zeigen vorteilhafie Weiierbil- 55 
dun gen auf. * { 

ErfindungsgemaB wird somil vorgeschlagen, diese Maie- 
rialien, die ein Silikaibindemiliel enihahen. dadurch weher- 
zubilden, dafl das Silkalbindemillel wasscrlosliche Silikate, 
Kieselsaure und als erfindungsweseniliche Komponenie 60 
inindesiens eine wasserlosliche organischc Sticksioffverbin- 
dung als Stabilisaior enihali. ErfindungsgemaB isi es dabei 
bevorzugi, wenn das Bindeniiuel in den vorsiehend erwahn- 
len Maierialien, jeweils gerechnei als Trockensubsianz, 2,5 
bis 50Gcw.-% wasscrlosliche Silikaic, 1,0 bis 30Gcw.-% 65 
Kieselsaure und 0,05 bis 30Gew.-% Siabilisaior enlhalt. 
Bevorzugt enihali das Bindemiuel 15 bis 35 Gew.-% was- 
serlosliches Silikai, 3 bis 1 0 Gew.-% Kieselsaure und 0,1 bis 
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10 Gcw.-% Siabilisaior. 

Ubcrraschend wurde gefunden, dafi man die vorsiehend 
erwahnien Maierialien mil verbesserter Fruhwasserbesian- 
digkeii und Wasscrauslaccrungsresisienz erhalten kann, 
wenn man als Silikaibindemiliel eine Kombinaiion aus Ka- 
liunisilikailosung und Siliciumdioxidhydrosol mil geringen 
AnieiJcn eines Siabilisaiors, auf Basis wasserloslichcr kaiio- 
nischer organischer SlieksiolTverbindungen verwendei. 

Als kaiionischc organische Siicksioffverbindungen kom- 
men wasscrlosliche quaiemisicne organische Mono-, Di-, 
Tri- oder Oligoamine mil aliphaiischen KohlensiorYketten 
mil 2 bis 20 Kohlensloffaiomen oder Aromaien in Fonn von 
Hydroxyverbindungen oder ihren wasserloslichen Salzen 
wie z. B. Chloriden, Bromiden. Fluoriden, Sulfaien, For- 
nriaien. Aceiaien eic. in Frage. 

Als besonders geeignel haben sich quaiemisiene organi- 
sche Mono-, Di-, oder Triaminc mil C-Keiienlangen zwi- 
schen 2 und 8 und inindesiens jc cincr kurzkettigen Alkyl- 
oder Hydroxyalkylgruppe an den kaiionischen SlicksiorYa- 
lomen crwicscn. Bevorzugle Beispiele sind hierbei 
R^N'.N'-TeLraalkyl-N.N'-bishydroxyalkyl-^co-alkylen- 
diajiimonium-Verbindungen. 

Silikailosungen konnen z. B. handelsiibliche Produkie 
mil einem Fesisioffgehali zwischen 2,5 und 50%, bevorzugi 
25 und 40% und einem Molvcrhalinis SiC>2 : K2O und/oder 
Na20 zwischen 2,0: 1 und 5,0 : 1 verwendet werden. Die 
Kaliuni- und/oder Natri u n isi li kale konnen auch ganz oder 
leilweisc durch Lithiumsilikat erseizt werden. 

Als Siliciumdioxidhydrosole konnen handelsiibliche Kie- 
selsolc mil eineni Fesisioffgehali von inindesiens lOGew.- 
%, bevorzugi mil eineni SiCh-Gehali von 10 bis 60%, be- 
sonders bevorzugi 25 bis 40% und TeilchengroBen zwischen 
5 und 100 nra, bevorzugi 5 bis 35 nm verwendei werden. 

Die erfindungsgemaBen Maierialien konnen selbsiver- 
siandlich, ncben dcni Bindeniiuel, wie vorsiehend definieri, 
an und fiir sich bekannie FullsiofTe und/oder Pigmenie und/ 
oder Additive enihahen. 

Der Anieil des Bindcmiuels und/oder des Fullsioffes in 
den Maierialien richiei sich nach dem Maierial selbsi und 
nach den Anforderungen. Gencrcll isi es moglich, daB die 
Maierialien 1 bis 95 Gcw.-% Bindeniiuel und 95 bis 1 Gew.- 
% FullsiofT enihalien. Die mengenniaBige Auswahl obliegi 
hier dem Fachmann. Je nachdem ob es sich urn ein Be- 
schichiungsmaierial, d. h. urn einen Beschichiungssioff, 
eine Formmasse, eine Klebcniassc oder um eine Spachlel- 
masse handeli, werden die enisprechenden Mengen Full- 
sioff ausgewahll, Beispiele fur Fiji 1st offe sind: Quarzile, Do- 
lomiie, Calciie, Schichisilikaie, Vulkanile, Fasersioffe, Kie- 
selerden wie z. B. Kiesclgur und Diaiomeenerden, reakiive 
Fullsioffe, die Verbindungen wie Zink, Calcium, Slroniium, 
Aluminium, Magnesium, Barium, Zirkon, Eisen, Titan, 
Phosphor und Bor enthalien. Selbstversiandlich konnen 
auch enisprechende Mischungen dieser Fullsioffe eingesetzt 
werden. 

Jc nach Anforderung konnen in den Maierialien neben 
den Bindemiueln auch 0,0001 bis 90 Gew.-% Pigmeni und/ 
oder Farbsi off enihahen sein. Die gewichtsmaBige Auswahl 
des Pigmenies bzw. Farbstoffes wird wieder nach dem An- 
wendungsfall getrofien. Beispiele fiir Pigmenie oder Farb- 
sioffe, die fiir die Maierialien nach der Erfindung geeignel 
sind, sind syniheiischc und naiurliche anorganische Pig- 
menie oder Farbsiofie sowie gegebenen falls organische Pig- 
menie oder Farbsioffe und deren Mischungen. 

ErfindungsgemaB kann in dem Maierial neben 3 bis 
95 Gcw.-% FiillsiorT und dem Bindcmiuel (1 bis 
99,999 Gew.-%) auch 0,0001 bis 90Gew.-% Pigmeni und/ 
oder Farbsioff enthalien sein. 

Die Maierialien nach der Erfindung konnen selbsiver- 
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standlich auch die aus dent Stand dcr Technik bekannten 
Addiiive emhali.cn. Derail igc Additive konnen sein Netz- 
und/odcr Dispergiernriuel und/oder Hydrophobierungsnrit- 
lei und/oder Enischaumer und/oder Tjfisemiitel und/oder 
Verdicker und/oder Emulgaioren. 5 

Die Hersiellung der erfindungsgemaBcn Maierialien er- 
folgt nach herkomnilicher Techno] ogie durch Vermischen 
und Honiogenisieren der Besiandteile, ublicherweise bei 
Raumtemperaiur unter Nonnaldruck. 

Die Reihenfolge der Zugabe der Einzelkomponenten ist 10 
von untergeordneter Bedeutung. kann jedoch ebenso wie die 
Mischintensitai ini Einzelfall das Rcsultat beeinfiussen. 

Bei dem Fachmann venrauter opiimierter Forniulierung 
und Produkiion sind die erfindungsgemafien Maierialien 
(z. B. Farben, Putze etc.) bei Lagerung zwischen +10 und 15 
35°C mindesiens 1 Monai lagerstabzl. 

Die Anwendung kann fiir Beschichtungsmaterialien mir 
ub lichen Methodcn fur mincralischc Bcschichlungsmasscn 
erfoigen, so z. B. durch Aufsircichung, Aufrollen. Spritzen, 
Kellenaufirag und dgl. Gcgcnuhcr herkdmmlichen Silikat- 20 
beschichiungsniassen weisen die erhaltenen Beschichtun- 
gen ein rascheres Abbindeverhalten und somit bessere Fruh- 
wasserfcsiickcit und Wasserauslaugbestandigkeit auf. 

Die Erhndung be 1 riff 1 weiterfrin Bindemittel, die wasser- 
luslichc Silikaic, Kicsclsaurc und wasserlusliehe organische 25 
Stickstoffverbindungcn als Slabilisator enthalten. Die stoff- 
liche und nicngenmattige Zusammensetzung des Bindemit- 
tels enisprichi der vorsichcnd bei den Maierialien beschrie- 
benen Zusamnicnsclzung des don angewendeten Bindemil- 
lels. 30 

Auf die dicsbc/.ug liche Offcnbarung wird deshalb Bezug 
genontntcn. 

Bei in Bindcmiucl ist be sunders hervorzuheben, daB von 
den Erfindcrn gefunden wurde, daR eine Bindcmiitelforniu- 
licrung cnihaltcnd die wasserloslichen Silikate in Fonn ei- 35 
ncr waBrigen Ixxsung rnil den McrkmaJen des Anspruches 
25 und die Kicsclsaurc in Form eincs wasserhaliigen Silici- 
umdioxidsols nach Anspruch 27 in Kombinaiion mil gerin- 
gen Mengen des Slabilisalors (0.1 bis 30Gew.-%, bevorzugi 
0,2 bis 10 (iew.-</r) besondcrs lagersiabil ist. 40 

Dadurch ist es moglich, das Bindemittel in Form einer 
Vonnischung bercilzusiollen und dieses Bindemittel dann 
erst vor On. d. h. bcim Einsatz mil den enlsprechenden Pig- 
memcn und/oder Addiiiven und/oder Fu list offen, falls erfor- 
derlich, /.u mischen. Auch ist es moglich, dafi zuerst eine 45 
Vonnischung aus wasserloslichen Silikat en und Siliciumdi- 
oxidsolcn hergcsfclll wird und dafi dann der Slabilisator 
nachiraglich zugegeben wird. 

Die lirlindung wird nachfolgend anhand von mehreren 
Ausfuhrungsbeispiclcn naher erlauterl. 50 

Beispiel 1 (Vergleichsbeispiel): Silikatbindemittel 

Aus 50Gcw.-% Kaliumwasserglas (20,5% Si0 2 und 
8,2% K 2 0) und 50 Teilen cines 30%igen Kieselsois wird un- 55 
ter Ruhren eine Mischung hergestellt, welche ein berechne- 
tes Molvcrhalinis Si0 2 : K 2 0 = 9,3 aufweist. 

Die zunachst diinnflussige Mischung (Auslaufzeit bei 
20°(7Fordbechcr/Duse 4 mm: 17 sec) bildet bei 20-23°C 
nach 35 Tagen ein fesies Gel. 60 

Beispiel 2: Silikatbindemittel 

Zu einer gemaB Beispiel 1 hergestellien Mischung wer- 
den, bezogen auf die fcrtige Ausgangsmischung, 2,0 Gcw.- 65 
% einer 63%igen waBrigen Losung von N,N,N\N-Tetrame- 
thyl-N.N'-bis-(hydrox ypropyl)- 1 ,2-eihylendiarnmonium-di- 
chlorid homogen zugemischt. 



Die diinnflussige Mischung (Auslaufzeit bei 20°C/Ford- 
becher/Diisc 4 mm: 11 sec) wird bei 20-23°C gclagcri und 
ist noch nach 131 Tagen stabil und diinnflussig (Auslaufzeit 
bei 20°CYFordbecher/Dusc 4 mm: 14 sec). 

Beispiel 3: Silikatbindemittel 

Zu einer gemalS Beispiel 1 hergesiellten Mischung wur- 
den, bezogen auf die fertige Ausgangsmischung, 2,0 Gew.- 
% einer 45 %igen waBrigen Losung von NjN.N'^-Tetrame- 
tiiyl-N,N'-bis-hydroxyeihyl-13-propylendiammonium-di- 
hydroxid homogen zugemischt . 

Die diinnflussige Mischung (Auslaufzeit bei 20°C/Ford- 
becher/Duse 4 mm: 13 sec) wird bei 20-23°C gelagen und 
ist noch nach 108 Tagen stabil und diinnflussig (Auslaufzeit 
bei 20°C/Fordbecher/Duse 4 mm: 13 sec). 

4. Ausfuhrungsbeispiel 

Eine Silikatfarbe wird mil folgenden Einwaagen herge- 
stellt: 

96,1 g Wasser; 2,3 g Verdicker voni Typ Tylose H 10000 P2 
der Firma Hoechst AG: 0,1 g Kalilauge (20%); 0,85 g Netz- 
und Dispergiennittel Triton 405 der Firma Klockner; 0.5 g 
Coatex BR3 der Firma Coatex; 150,0 g Fullsloff vom Typ 
Sibelite Mehl 010 der Firma Sibelco; 0,5 g Konservierungs- 
mitlel vom Typ Aciticid BX der Firma Thar; 1,25 g Eni- 
schaumer vom Typ Agitan 260 der Firma Munzing: 40.0 g 
Fullsloff vom Typ Glimmer MU-N75R der Firma ZiegJer; 
10,0 g Hydrophobierungsmitiel vom Typ Contraquin 
NS14W der Firma Huls; 20,0 g Fullsloff vom Typ Clarcel 
DIF-D der Finna Elf-Alochem: 270,7 g Wasserglas vom 
Typ Betolin K28 der Firma Woellner; 50,0 g Pigment vom 
Typ Tiona RL68 der Firma Millenium; 130,0g Fullsloff 
vom Typ Siliplast 910 der Finna gfr; 150,0 g Fullsloff vom 
Typ BLP-2 der Firma Omya: 67,7 g Kieseisol vom Tvp Kle- 
bosol 30N12 der Finna Hoechst AG. 

Zusatzlich wurden in diese Mischung 10,0 g Wasser ein- 
gearbeitel. 

Die Herstellung der Farbe erfolgle innerhalb von 30 min. 
am Dissolver bei circa 1500 U/min. Die Zugabe erfolgle in 
der oben genannien Reihenfolge. Die Zugabe von Exlrawas- 
ser erfolgt vor der Kieseisol zugabe. 

5. Ausfuhrungsbeispiel 

Al tern a tiv wie die Farbe aus Ausfuhrungsbeispiel 4, aber 
stall der letzien Zugabeposition von 10,0g Wasser werden 
als Slabilisator 10,0g einer 35% waBrigen Losung von 
N,N,N',N , -Teiramethyl-N.N , -bis-(hydroxypropyl)-l,6-he- 
xameihylendiammonium-dihydroxid homogen zugemischt. 

Die Herstellung der Farbe erfolgle innerhalb von 30 min. 
am Dissolver bei circa 1500 U/min. Die Zugabe erfolgle in 
der oben genannien Reihenfolge, Die Zugabe von Slabilisa- 
tor erfolgt vor der Kieselsolzugabe. 

6. Ausfuhrungsbeispiel 

100 g der im Beispiel 5 hergesiellten Farbe werden mil 
50 g, Fullsloff vom Typ Sibelite Mehl 010 versetzt und ho- 
mogenisiert. Danach wird die entstandene Fonnmasse in 
eine PE- oder PP-Negalivform gefullt und auf der Ruckseite 
glattgezogen. Die Formmasse hartet iiber mehrere Tage bei 
Raumtemperai ur aus. Sob aid die Formmasse eine Fesiigkeit 
crrcicht, die dcr von Kcramikcn ahnlich ist, laBt sich die 
Masse problemlos aus der Form nehmen. 
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7. Anwcndungsbcispiel 



Ein Silikaipuiz wird geniiifi der folgcndcn Rezepiur her- 
gesielli: 

8.4 g Wasser; 0.2 g Verdickcr vom Typ Xylose H 10000 P2 5 
der Finna Hoechst; 0.1 g Kalilaugc (20%); 0,5 g Neiz- und 
Dispcrgicmiiucl voni Typ Sapciin D20 der Firnia Woellner; 
2.0 g Pigineni void Typ Tiona RL68 der Finna Miileniuni; 
0.3 g Faser vom Typ Polypropylen Kurzschniii 2,2 diex der 
Fimia Ziegler; 1 ,0 g Fiillsioff vom Typ Celiie 281 dcr Finna 10 
Lehniann & Voss; 1.0 g Fiillsioff voni Typ Glimmer MUN 
450 der Finna Ziegler: l.Og Hydrophobierungsmiucl voni 
Typ Comraquin NS14W der Firnia Huls; 1 1,9 g Wasserglas 
vom Typ Beiolin K28 der Finna Woellner; l.Og Verdicker- 
suspension aus Benione CT in Wasser (10%) mit Bemonc 15 
CT der Finna Rhcox: 5.0 g Fiillsioff vom Typ Siliplast 910 
der Finna gfr; 20.0 g Fiillsioff vom Typ Carolith 0-0,2 FB 
dcr Finna Omya; 1,0 g Fiillsioff vom Typ Granoniar 0.7 S 
dcr Firnia Ziegler; 0.5 g Slabilisalor vom Typ N,N,N , ,N'- 
Tetramethyl-N.N'bis-diydroxypropyO-l^'hexamelhylen- 20 
diamnionium-dihydroxid 35% in Wasser gelost; 2.9g Kie- 
selsol vom Typ Klebosol 30N12 der Finna Hoechst; 34,0 g 
Fiillsioff vom Typ Omyacarb 1 30 der Finna Omya. 

Die Rohstoffe werden in der angegebenen Reihenfolge 
am Dissolver bei circa 1500U/min. innerhalb einer halben 25 
Slunde verarbeilei. Die entsiandene Putzmasse wird an- 
schlieBend mil der Putzscheibe auf eine grundiene Faserze- 
mentplaiie applizicn. 



8. AusfUhrungsbeispiel 



30 



Eine Silikaifarbe wird mil folgenden Einwaagen herge- 
siellt: 

124,5 g Wasser; 2,3 g Vcrdicker vom Typ Tylose H 10000 
P2 der Firma Hoechst AG; 0.1 g Kalilauge'(20%); 0,85 g 35 
Nctz- und Dispcrgiennillel Trilon 405 dcr Finna Klockner; 
0.5 g Coaiex BR3 dcr Finna Coaiex; 1 50,0 g Fiillsioff vom 
Typ Sibelilc Mehl 010 der Pinna Sibelco; 0,5 g Konservie- 
rungsmillel vom Typ Acticid BX der Finna Thor; 1,25 g 
Emschaumer vom Typ Agitan 260 der Finna Munzing; 40 
40,0 g FullsiotT vom Typ Glimmer MU-N75R der Finna 
Ziegler; 10,0g Hydrophobierungsmitiel vom Typ Conira- 
quin NS14W der Finna Huls; 20,0 g Fiillsioff vom Typ 
Clarccl DIF-D der Finna Elf-Alochem; 310,0 g Wasserglas 
vom Typ Beiolin K35 der Finna Woellner; 50,0 g Pigment 45 
vom Typ Tiona RL68 der Finna Millenium; 130,0 g Full- 
sioff Siliplasi 910 der Finna gfr; 150,0 g Fiillsioff vom Typ 
BLP-2 der Finna Omya. 

AbschlieBend wurden in diese Mischung 10,0g Wasser 
eingearbeiici. 50 

Die Hersiellung der Farbe erfolgie innerhalb von 30 min. 
am Dissolver bei circa 1500 U/min. Die Zugabe erfolgte in 
der oben genannien Reihenfolge. 

Ergebnisse der vergleichenden Prufungen zu den Ausfuh- 
rungsbeispielen 4. 5 und 8: 55 
MeBgroBen und Tesibedingungen zur Beuneilung der Far- 
ben der Beispiele 4 und 5 und 8: 
Lagerverhalien bei 40°C im geschlossenen System: 
(Jeringfiigige Erhohung der Viskosiiai innerhalb von 30d in 
Ausfiihrungsbeispiel 5 uin den Fakior 1 ,8. Sehr siarke Erho- 60 
hung der Viskosiiai innerhalb von 30d in Ausfiihrungsbei- 
spiel 4 urn einen Fakior > 20 (Probe fesi und nichi aufriihr- 
bar- Viskositatsniessung nichf moglich). Erhohung der Vis- 
kosiiai innerhalb von 30d in AusfUhrungsbeispiel 8 um den 
Fakior 6, 7. " ' ^ 

Lagerverhalien bei 40°C im geschlossenen System aber 
mil jeweils zu den fesigeseizien MeBdatum. infolge der 
MeBbedingungen, aufgeruhnen Farben: 



Erhohung dcr Viskosiiai von Ausfiihrungsbeispiel 5 um den 
Fakior: 

0,9 tnach 7 Tagcn), 1 ,8 (nach 14 Tagen), 2,1 (nach 21 Tagen) 
Erhohung dcr Viskosiiai von Ausfiihrungsbeispiel 4 uni den 
Fakior: 

2,6 (nach 7 Tagen), 6,9 (nach 14 Tagen), Probe fas! fesi und 
schwer mcBbar (nach 21 Tagen), 

Erhohung der Viskosiiai von Ausfiihrungsbeispiel 8 um den 
Fakior: 

2.9 (nach 7 Tagen), 6,5 (nach 14 Tagen), 8,7 (nach 21 Tagen) 
Auslaugpriifung von 7d und 14d im Nonnklima (50% rel. 
Feuchie/20°C) offen gehaneien Farbscheiben (15 g) in 
100 g dcsiillierien Wasser. Bestimmie Gewichlsverlusie: 
Von Ausfiihrungsbeispiel 5: 8,9 Gew.-% (Probe maBhaliig) 
Von AusfUhrungsbeispiel 4: 6,7 Gew.-% (Probe maBhaliig) 
Von AusfUhrungsbeispiel 8: 18,4 Gew.-% (Probe zerfallen). 

Priifung der Fr ii h wasser fesi igkeii en auf einer mil Beiolin 
K2S + Wasser (3 : 1) grundicnen Fascrzcnicniplaric, die jc 
zweimal mil den Beschichiungen aus den Ausfuhrungsbei- 
spielcn gcsirichen wurde. Die Wasserbelasiung erlblgle 
nach 10 min, 20 min, 30 min. 50 min Trocknung des Zwei- 
lansiriches mil nachfolgender visueUer Beuneilung. 
Beuneilung fur Ausfiihrungsbeispiel 5: gut; 
Beuneilung fur Ausfiihrungsbeispiel 4: sehr gut; 
Beuneilung fur AusfUhrungsbeispiel 8: mangelhafl. 

Paienianspriiche 

1. Silikaigebundene Mai eri alien, insbesonderc Be- 
schichtungs-, Fonn-, Klebe- und Spachielmaterial mil 
eineni Silikatbindemitiel und ggf. Fullsioffen und/oder 
Pigmenien und/oder Additiven, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Silikatbindemiliel wasserlosliches 
Silikat, Kieselsaure und eine oder niehrere wasserlosli- 
chc organische Siicksloffverbindungen als Slabilisalor 
enthall. 

2. Maierialien nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bindeinitlel jeweils gerechnei als 
Trockensubstanz 2,5 bis 50Gcw.-% wasserlosliches 
Silikat, 1,0 bis 30Gew.-% Kieselsaure und 0,05 bis 
30 Gcw.-% Slabilisalor en t halt. 

3. Maierialien nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnei. daB das Bindemitlel 10 bis 35 Gew.-% was- 
serlosliches Silikat, 3,0 bis 10 Gew.-% Kieselsaure und 
0,1 bis 10 Gew.-% Slabilisalor enlhalt. 

4. Maierialien nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die organischen Sticksloff- 
verbindungen ausgewahli sind aus quaiernisienen 
Mono-, Di-, Tri- oder Oligoaminen mil aliphatischen 
Kohlenwassersioffketien mil 2 bis 20 Kohlenstoff- 
aiomen oder Aroniaien in Form der Hydroxid verbin- 
dungen oder ihrer wasserloslichen Salze und/oder de- 
ren Mischungen. 

5. Maierialien nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die wasserlosli- 
chen organischen Sticksi off verbindungen alkylierie 
oder hydroxyalkyliene Mono-, Di-, Tri- oder Oligoa- 
mine mil Kohlenwassersioffkettenlangen von 2 bis 8 in 
Fonn quaterer Hydroxybasen oder ihrer wasserlosli- 
chen Salze sind. 

6. Maierialien nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die organischen 
Sticksioifverbindungen ausgewahli sind aus der Klasse 
der N^^^'-Teiraalkyl-N^-bishydroxyalkyl-CLC^ 
alkylcndi ammonium- Verbindungen. 

7. Maierialien nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB das wasserlosli- 
che Silikat in Form einer waBrigen Losung oder einer 
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Abmischung von Kalium- und/oder Nairiumsilikai mil 
cincin FesisiolTgchall von 2.5 bis 50 Gew.-% und ei- 
nem Mol vernal mis Si() 2 zu K 2 0 und/oder Na 2 0 von 
2,0 : 1 his 5,0 : 1 vorliegi. 

8. Malerialien nach Anspruch 7. dadurch gekcnn- 5 
zeichnet, daB das Kaliumsilikai und/oder Natrium si li- 
kai ganz oder teilwcise durch Lithiumsilikat erseizi ist. 

9. Malerialien nach niindesiens einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kieselsaure in 
Form eines wasserhaltigen Siliciuindioxidsols mil ei- to 
nem Festsioftgehal! von niindesiens 10Gew.-% vor- 
liegi. 

10. Malerialien nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Siliciunidioxidhydrosol ein Kieselsol 
mil einem Si0 2 -Gehalt von 10 bis 60Gew.-% und ei- 15 
nem niittleren Teilchendurchmesser von 5 bis 100 nm 
ist. 

1 1 . Malerialien nach niindesiens einem dcr Anspruche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB sie 1 bis 

95 Gew.-% Bindemiuel und 1 bis 95 Gew.-% Full- 20 
siofle en th all en. 

12. Malerialien nach niindesiens einem der Anspruche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB sie 1 bis 
99,9999 Gew.-% Bindemitlel und 0,0001 bis 90 Gew.- 

% Pigment und/oder Farbsi off enthalten. 25 

1 3. Malerialien nach mindestens einem der Anspruche 

I bis 10, dadurch gekennzeichnel, daB sie 1 bis zu 
95 Gew.-% FullstolT, 1 bis 99.9999 Gew.-% Bindemit- 
lel und 0,0001 bis 90 Gew.-% Pigment und/oder Farb- 
si off en thai I en. 30 

14. Malerialien nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnel, daB sie zusatzlich Addilive 
aus der Klasse der Netz- und/oder Dispergierniitlel 
und/oder Hydrophobierungsiiiiitel und/oder Enischau- 
nier und/oder Losemitlel und/oder Verdicker und/oder 35 
Emulgaioren enthalten. 

15. Malerialien nach niindesiens einem der Anspruche 

II bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB der FullsiofY 
ausgewahlt ist aus der Klasse der Quarzite, Dolomile, 
Calciie, Schichlsilikale, Vulkanile, Fasersloffe, Kiesel- 40 
erde wie z. B. Kieselgur und Diatoineenerden sowie re- 
aktiven FullstofTe die Verbindungen des Zink, Cal- 
cium, Strontium, Aluminium, Magnesium, Barium, 
Zirkon, Eisen, Titan, Phosphor, Bor und/oder deren 
Mischungen enthalten. 45 

1 6. Malerialien nach niindesiens einem der Anspruche 
11 bis 15, dadurch gekennzeichnel daB das Pigment 
oder der Farbsi off ausgewahli ist aus synthetischen und 
naiurlichen anorganischen Pigmenlen oder FarbstofTen 
sowie gegebenen falls auch organischen Pigmenlen 50 
oder Farbsioffen und/oder deren Mischungen. 

17. Materialien nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemitlel 
bezogen auf das Gesamtbin demit lei zusatzlich wasser- 
dispergierbare bzw. wasserlosliche organische Binde- 55 
mittel in Mengen von 0,1 bis 80 Gew.-% enthalt. 

18. Malerialien nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zusatzlichen wasserdispergierbaren 
organischen Bindemitlel ausgewahlt sind aus der 
Klasse der Pol yacry late, Styrolacrylate, Acrylatmisch- 60 
polymere. Vinylacetat, Polyurethandispersionen und 
Silikonharze und/oder deren Mischungen. 

19. Bindemitlel enthaltend wasserlosliche Silikate und 
Kieselsaure zur Herstellung von silikatgebundenen 
Materialien, insbesonderc Bcschichtungs-, Form-, 65 
Klebe- und Spachtelmateri alien, dadurch gekennzeich- 
neL daB das Bindemiuel wasserlosliche Silikate. Kie- 
selsaure und eine oder mehrere wasserlosliche organi- 



sche Siicksioff verbindungen als Stabilisaior enthalt. 

20. Bindemiuel nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB das Bindemitlel jeweils gerechnet als 
Trockensubsianz 2,5 bis 50Gew -% wasserloslichcs 
Silikat, 1,0 bis 30Gcw-% Kieselsaure und 0,05 bis 
30 Gew.-% Slabilisalor enthalt. 

21. Bindemitlel nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bindemiuel 15 bis 35Gew.-% was- 
serlbsliches Silikat, 3,0 bis 10 Gew.-% Kieselsaure und 
0,1 bis 10 Gew.-% Stabilisaior enthalt. 

22. Bindemiuel nach einem der Anspruche 19 bis 21, 
dadurch gekennzeichnel, daB die organischen Slick- 
si offverbindungen ausgewahlt sind aus quaicrnisierlen 
Mono-, Di-, Tri- oder Oligoaminen mil aliphalifchen 
Kohlenstoffkenen mil 2 bis 20 Kohlenst oft ai omen oder 
Aromaten in Form der Hydroxy verbindungen oder ih- 
rer wasserloslichen Salze und/oder deren Mischungen. 

23. Bindemiuel nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die wasserloslichen organischen Slick- 
si offverbindungen alky li eric oder hydroxy alky licit e 
Mono-, Di-, Tri- oder Oligoamine mit Kohlenwasser- 
sioffkettenlangen von 2 bis 8 in Form quaterer Hy- 
droxybasen oder ihrer wasserloslichen Salze sind. 

24. Bindemitlel nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die organischen SlieksiofiVerbindungen 
ausgewahlt sind aus der Klasse N,N,N',N , -Teiraalkyl- 
N-Nr-bishydroxyalkyl-a-COalkylendiamnioni um- Ver- 
bindungen. 

25. Bindemitlel nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das wasserlosliche Silikat in Form einer 
waBrigen Losung oder einer Abmischung von Kalium- 
und/oder Natriunisilikaien mit einem FeslstofTgehali 
von 2,5 bis 50Gew.-% und einem Mol verb aim is Si02 
zu K 2 0 und/oder Na 2 0 von 2,0 : 1 bis 5,0 : 1 vorliegi. 

26. Bindemiuel nach einem der Anspruche 19 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kaliumsilikat und/ 
oder Nairiumsilikat ganz oder teilweise durch Lithiuni- 
silikal erseizi ist. 

27. Bindemitlel nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kieselsaure in Form eines Siliciumdi- 
oxidhydrosols mil einem SiC^-Gehali von 10 bis 
60 Gew.-% und einem niittleren Teiichendurchmesser 
von 5 bis 100 nm enthallen ist. 

28. Verfahren zur Hersiellung von Bindemitteln nach 
mindestens einem der Anspruche 19 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet. daB zuerst eine Vormischung aus den 
wasserloslichen Silikaien und der Kieselsaure herge- 
steilt wird, und dann anschlieBend die wasserloslichen 
organischen Stic ksiofYverbindun gen als Stabilisaior 
zugesetzl werden. 
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